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(57) Zusammenfassung: Es vyird ein Fahrzeug, insbeson- 
dere Kanalreinigungsfahrzeug zum Reinigen verschmutz- 
ter Abwasserkanale Oder dergleichen, mit einer Vorrichtung 
zum Aufbereiten bzw. Erzeugen eines Spulwassers (34) 
aus einem Schmutzwasser (20) umfassenden, in einem 
Schmutzstoffspeicher gespeicherten Schmutzstoffge- 
misch, wobei die Vorrichtung wenigstens ein Filterelement 
(26) sowie ein Abstreiferelement (29) zum Abstreifen eines 
am Filterelement (26) vorhandenen Filterkuchens umfasst 
und zum Abstreifen des Filterkuchens eine relative Drehbe- 
wegung um eine Drehachse zwischen dem Abstreiferele- 
ment (29) und dem Filterelement (26) vorgesehen ist, vor- 
geschlagen, bei dem die Abtrennung und der Abtransport 
der Schmutzkomponenten vom Schmutzwasser gegenu- 
ber dem Stand der Technik sowie die Weiterleitung bzw. 
weitere Behandlung der abgestreiften Schmutzkomponen- 
ten verbessert wird. Dies wird erfindungsgemafi dadurch 
erreicht, dass sich wenigstens teilweise das Abstreiferele- 
ment (29) mit einer Steigung entlang wenigstens eines Teils 
des Auflen- Oder Innenumfangs des Filterelementes (26) in 
axialer Richtung erstreckt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbe- 
sondere ein Kanalreinigungsfahrzeug zum Reinigen 
verschmutzter Abwasserkanale Oder dergleichen, mit 
einer Vorrichtung zum Aufbereiten bzw. Erzeugen ei- 
nes Spulwassers aus einem Schmutzwasser umfas- 
senden, in einem Schmutzstoffspeicher gespeicher- 
ten Schmutzstoffgemisch nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Stand der Technik 

[0002] Der Betrieb von sogenannten „Saug-Spul- 
fahrzeugen" insbesondere fur die Kanalreinigung er- 
fordert eine erhebliche Menge an Spulwasser, mit 
dem unter anderem die verschmutzten Abwasserka- 
nale gereinigt werden. Im Allgemeinen erfolgt dies 
unter Hochdruck, wobei das Spulwasser uber einen 
langen * Hochdruckschlauch auf einer hydraulisch 
angetriebenen Schlauchhaspel mittels spezieller 
Spuldusen die Kanalisation reinigt. 
[0003] Bei der Reinigung der Kanalisation werden 
die mittels der Spulduse abgespulten bzw. vom Un- 
tergrund gelosten Schlamme in eine Schlammkam- 
mer des Fahrzeugs gefordert bzw. gesaugt. Hierfur 
ist insbesondere ein Saugschlauch sowie eine Vaku- 
um-Pumpe vorgesehen, die im Allgemeinen einen 
gegenuber dem atmospharischen Druck geringeren 
Kammerdruck bzw. Unterdruck in der Schlammkam- 
mer erzeugt. 

[0004] Zur Schonung bzw. Einsparung von Frisch- 
wasser sowie zur Reduzierung des Volumens der 
Schlammkammer ist bereits seit langem bekannt, 
das mit dem Schlamm eingesaugte Kanal- und/oder 
Spul- bzw. Schmutzwasser mittels einer entspre- 
chenden wasseraufbereitungsanlage des Fahrzeugs 
als zumindest mechanisch gereinigtes Spulwasser 
aufzubereiten. 

[0005] Entsprechende Wasseraufbereitungsanla- 
gen dieser Fahrzeuge weisen haufig neben einer me- 
chanischen Grobreinigung zudem eine mechanische 
Feinreinigung auf. Gegebenenfalls sind sogar drei- 
oder mehrstufige Wasseraufbereitungsschritte bzw. 
Anlagen im Einsatz. Zum Teil konnen in speziellen 
Anwendungsfallen chemische Aufbereitungsvorrich- 
tungen beispielsweise zur Konditionierung, Stabili- 
sierung oder ahnlichem zusatzlich vorgesehen wer- 
den. 

[0006] Bei entsprechenden Fahrzeugen ist bereits 
ublich, neben der Schlammkammer eine Wasser- 
bzw. Spulwasserkammer vorzusehen, die gegebe- 
nenfalls mittels einer festen und/oder beweglichen 
Trennwand voneinander getrennt sind. Daruber hin- 
aus ist wenigstens die Grobreinigungseinheit bzw. 
Filtrierung in einer separaten Filterkammer angeord- 
net, in die Schmutzwasser der Schlammkammer ge- 
fordert wird. Dies erfolgt haufig unter Zuhilfenahme 
eines an einem Schwimmer angeordneten Ansaug- 
rohr, so dass hierdurch eine oberflachennahe Absau- 



gung des Schmutzwassers der Schlammkammer 
realisiert wird. Das Schmutzwasser ist somit bereits 
wenigstens teilweise von einem sedimentierten Fest- 
stoff-Anteil des vom Fahrzeug eingesaugten 
Schlamms in der Schlammkammer getrennt. 
[0007] Kanalreinigungsfahrzeuge dieser Art sind 
beispielsweise aus den Druckschriften DE 42 15 090 
A1, DE 42 18 808 A1 sowie DE 39 30 918 A1 be- 
kannt. Die zuletzt genannte Druckschrift offenbart 
insbesondere eine Feinreinigungsstufe der Abwas- 
seraufbereitung, die zwischen einer Reinwasserkam- 
mer und einer Zwischenkammer angeordnet ist und 
einen Feinfllter aufweist. Dieser Filter umfasst unter 
anderem einen axialen Rohrstutzen mit einem uber 
Hydraulik- bzw. Pneumatikzylinder axial verschieb- 
baren Verschlussdeckel, der ein an der Rohrstutze- 
ninnenwand anliegendes ein- und ausfahrbares Sieb 
tragt. 

[0008] Durch das Verschieben des Siebes wird des- 
sen Oberflache von einem Umfangsrohr abgestreift 
und somit von einem sich aufgrund des Filtervor- 
gangs gebildeten Filterkuchen gereinigt. Diese 
Druckschrift offenbart weiterhin, dass bei einem un- 
genugenden Abstreifvorgang das Sieb mehrmals hin 
und her verfahren werden soli, um eine ausreichende 
Reinigung des Filters zu bekommen. 
[0009] Nachteilig bei diesem Filter ist jedoch, dass 
durch das axiale verschieben des Siebes entlang des 
Auftenrohrs bzw. Abstreifers die wirksame Flache 
des Filters verringert bzw. die Filtrierung vollstandig 
unterbunden werden muss. Zudem benotigt die Fein- 
reinigungsstufe aufgrund des freizuhaltenden Hub- 
weges des Filters vergleichsweise viel Platz im Fahr- 
zeugaufbau. Daruber hinaus fallt der abgestreifte Fil- 
terkuchen in den Zwischenspeicher, der bereits vor- 
gereinigtes Wasser enthalt, wodurch dies wieder ver- 
schmutzt wird. 

[0010] Aus der Druckschrift DE 196 02 334 A1 ist 
weiterhin ein Drehspaltfilter mit einer zur Drehachse 
bzw. Langsachse des Filters parallel angeordneten 
geradlinigen Abstreiferleiste bereits bekannt. Der 
Drehspaltfilter wird hierbei als Grobreinigungsstufe 
verwendet, die einem Ruckspulfilter zur Feinreini- 
gung mit einem im Inneren des Filters angeordneten 
Abstreiferkolben vorgeschaltet ist. 
[0011] Nachteilig bei diesem Drehspaltfilter ist je- 
doch, der auf ganzer Lange des Filters anfallende, 
abgestreifte Filterkuchen. Dies ist fur die Weiterlei- 
tung bzw. weitere Behandlung der abgestreiften 
Schmutzkomponenten als auch fur die vollstandige 
Abtrennung der Schmutzkomponenten vom 
Schmutzwasser von Nachteil. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung. 

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, 
ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum Aufbereiten 
bzw. Erzeugen eines Spulwassers aus einem 
Schmutzwasser umfassenden in einem Schmutz- 
stoffspeicher gespeicherten Schmutzstoffgemisch 
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vorzuschlagen, bei dem die Abtrennung und der Ab- 
transport der Schmutzkomponenten vom Schmutz- 
wasser gegenuber dem Stand der Technik sowie die 
Weiterleitung bzw. weitere Behandlung der abge- 
streiften Schmutzkomponenten verbessert wird 
[0013] Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem 
Fahrzeug der einleitend genannten Art, durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 
[0014] Durch die in den Unteranspruchen genann- 
ten Mafinahmen sind vorteilhafte Ausfuhrungen und 
Weiterbildungen der Erfindung mdglich. 
[0015] Dementsprechend zeichnet sich ein erfin- 
dungsgemafies Fahrzeug dadurch aus, dass sich 
wenigstens teilweise das Abstreiferelement mit einer 
Steigung entlang wenigstens eines Teils des Aulien- 
oder Innenumfangs des Filterelementes in axialer 
Richtung erstreckt. 

[0016] Mit Hilfe des erfindungsgemafien, in axialer 
Richtung eine Steigung aufweisenden Abstreiferele- 
mentes, d.h. dass ein zwischen der Langs- bzw. 
Drehachse und dem Abstreiferelement ein Winkel 
vorhanden ist bzw. dass das Abstreiferelement einen 
insbesondere dreidimensional gebogenen Verlauf 
aufweist, wird in vorteilhafter Weise ein Transportie- 
ren des abzustreifenden Filterkuchens in axialer 
Richtung verwirklicht. Hierdurch wird insbesondere 
bei einer kontinuierliche Betriebsweise des Filters ein 
Abtransportieren des Filterkuchens bzw. der abgela- 
gerten Schmutzstoffpartikel z.B. in Richtung zu einer 
Sammelvorrichtung, Sammelkammer oder derglei- 
chen vorteilhaft realisierbar. 

[0017] Das mit dem Abstreiferelement vorgegebe- 
ne, definierte Abtransportieren des abzustreifenden 
Filterkuchens gewahrleistet ein gegenuber dem 
Stand der Technik optimierteres Abtrennen der 
Schmutzstoffe vom Schmutzwasser, wodurch die 
Reinigung bzw. Aufbereitung des Spulwassers in vor- 
teilhafter Weise verbessert und eine besonders hohe 
Qualitat des gereinigten Wassers erzeugt werden 
kann. 

[0018] Beispielsweise wird der Filterkuchen bzw. 
die abgelagerten Schmutzstoffpartikel gegebenen- 
falls in Strdmungsrichtung hinter der Sammelvorrich- 
tung zum Schmutzstoffspeicher weitertransportiert. 
Hierdurch wird ermdglicht, dass eine vorteilhafte 
Ruckfuhrung des Filterkuchens bzw. der abgelager- 
ten, vom Spulwasser abgetrennten Schmutzpartikel 
in die Schlammkammer unterstutzt bzw. vollstandig 
durch das Abstreiferelement realisiert wird. 
[0019] Gegebenenfalls unterstutzt der gegenuber 
dem atmospharischen Aufcendruck in der Schlamm- 
kammer vorhandene Unterdruck den Abtransport 
des abgestreiften Filterkuchens von der Filterstufe 
bzw. Reinigungseinheit in die Schlammkammer bzw. 
in den Schmutzstoffspeicher. Hierdurch wird eine se- 
parate Filterkuchen-Transportvorrichtung, Schlamm- 
pumpe oder dergleichen mdglicherweise entbehrlich, 
was den konstruktiven Aufwand der Erfindung weiter 
verringert. 

[0020] Zugleich wird beispielsweise gegenuber dem 



Stand der Technik ein Verunreinigen des in der Zwi- 
schenkammer vorhandenen, bereits vorgereinigten 
Schmutzwassergemischs durch den abgestreiften 
Filterkuchen wirkungsvoll verhindert. 
[0021] vorzugsweise ist das Abstreiferelement we- 
nigstens teilweise schraubenfdrmig und/oder spiral- 
fdrmig ausgebildet. Beispielsweise weist das Abstrei- 
ferelement eine oder mehrere Windungen bzw. ledig- 
lich einen Teil einer 360°-Windung auf. Gegebenen- 
falls ist das Abstreiferelement derart ausgebildet, 
dass ein oder mehrere Gange vorgesehen sind. 
Durch ein entsprechend schrauben- und/oder spiral- 
fdrmig ausgebildetes Abstreiferelement ist eine vor- 
teilhafte Beseitigung bzw. Reinigung des Filterele- 
ments von abgelagerten Schmutzpartikeln bzw. des 
Filterkuchens realisierbar. 

[0022] Weiterhin ist vor allem mit Hilfe eines schrau- 
benformig ausgebildeten Abstreiferelementes in vor- 
teilhafter Weise eine kontinuierliche Entfernung bzw. 
Abstreifung abgelagerter Schmutzpartikel bzw. des 
Filterkuchens wahrend der Filterphase bzw. Spul- 
wassererzeugung zu verwirklichen. Alternativ hierzu 
kann auch eine diskontinuierliche Abstreifung bzw. 
Entfernung des sich im Laufe des Filtervorgangs bil- 
denden Filterkuchens vorgesehen werden. Hierbei 
wird vorzugsweise eine Detektierung der Menge ab- 
gelagerter Schmutzpartikel bzw. des Filterkuchens 
mindestens mittels eines vorteilhaften Sensors 
durchgefuhrt. Bei einem Uberschreiten eines vorge- 
gebenen Grenzwertes wird die erfindungsgemafte, 
relative Drehbewegung zwischen dem Abstreiferele- 
ment und dem Filterelement insbesondere unter Zu- 
hilfenahme einer elektronischen Steuereinheit ge- 
steuert bzw. veranlasst. 

[0023] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin- 
dung ist wenigstens das Abstreiferelement in Bezug 
zum Fahrzeug beweglich ausgebildet. Mdglicherwei- 
se ist das Filterelement in Bezug zum Fahrzeug 
ebenfalls beweglich ausgebildet, insbesondere dreht 
sich dies in Gegenrichtung zum Abstreiferelement. 
Vorzugsweise ist das Filterelement in Bezug zum 
Fahrzeug im Wesentlichen unbeweglich ausgebildet. 
Mit Hilfe einer dieser MaGnahmen ist eine besonders 
einfache, konstruktiv wenig aufwendige Realisierung 
der Feinreinigungseinheit gemafi der Erfindung um- 
setzbar. 

[0024] Vorteilhafterweise weist das Filterelement ei- 
nen im Wesentlichen runden bzw. kreisfdrmigen 
Querschnitt auf. Gegebenenfalls kann der Quer- 
schnitt langs der Drehachse unterschiedlich grofl 
bzw. mit unterschiedlichem Durchmesser ausgebil- 
det werden. Denkbar ist unter anderem eine kegel- 
oder kegelstumpfformige Ausbildung des Filterele- 
mentes. Vorteilhafterweise weist das Filterelement im 
Wesentlichen eine Zylinderform auf. 
[0025] Gegebenenfalls ist das Abstreiferelement an 
einer Innenflache bzw. Innenseite des Filterelemen- 
tes angeordnet. Mdglicherweise ist in dieser Ausfuh- 
rungsform das Abstreiferelement in Bezug zum Fahr- 
zeug unbeweglich und das auften angeordnete Fil- 
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terelement in Bezug zum Fahrzeug beweglich ausge- 
bildet. 

[0026] in einer besonderen Weiterbildung der Erfin- 
dung ist das Abstreiferelement an einer AuRenseite 
bzw. Aufienflache des Filterelementes angeordnet. 
Im Allgemeinen ist das Abstreiferelement, das insbe- 
sondere schraubenformig ausgebildet ist, drehbar in 
Bezug zum Fahrzeug ausgestaltet. 
[0027] Vorteilhafterweise ist eine Drehachse im We- 
sentlichen in vertikaler Richtung angeordnet. Mit Hilfe 
einer entsprechend vertikal angeordneten Drehach- 
se des Filterelements bzw. Abstreiferelements wird 
die Abstreifung des Filterkuchens durch das Abstrei- 
ferelement in vorteilhafter Weise beeinflusst bzw. ver- 
wirklicht. Beispielsweise wird das Abtransportieren 
des Filterkuchens zum Schmutzstoffspeicher in be- 
sonders eleganter Weise durch die erfindungsgema- 
fie Anordnung der Drehachse dadurch unterstutzt, 
dass neben dem insbesondere als Transportvorrich- 
tung ausgebildete Abstreiferelement, die Schwerkraft 
hierbei vorteilhaft unterstutzend wirkt bzw. verwendet 
wird. 

[0028] Vorzugsweise ist eine Antriebsvorrichtung 
zur Erzeugung der Relativbewegung zwischen dem 
Abstreiferelement und dem Filterelement wenigstens 
in axialer Verlangerung der Drehachse angeordnet. 
Diese Anordnung ermoglicht z.B. eine besonders 
platzsparende und konstruktiv einfache Realisierung 
der erfindungsgemaften, zweiten Reinigungsstufe 
bzw. Feinreinigung. Moglicherweise ist eine Uberset- 
zungsvorrichtung, insbesondere ein Planetengetrie- 
be oder dergleichen, zwischen der Antriebsvorrich- 
tung und der Drehachse bzw. des zu drehenden Ele- 
ments vorgesehen. Mit Hilfe der Ubersetzungsvor- 
richtung ist vor allem eine vorteilhafte Drehmomen- 
tentransformierung realisierbar. 
[0029] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin- 
dung weist die Antriebsvorrichtung eine nahezu star- 
re Verbindung mit der Drehachse auf. Beispielsweise 
wird als Antriebsvorrichtung ein Motor verwendet, 
insbesondere Elektromotor Oder dergleichen, der 
mittels einer Schraub-, Press-, Schweift-, Klemmver- 
bindung oder ahnlichem mit der Drehachse bzw. mit 
dem zu drehenden Element fest verbunden ist. 
[0030] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
Fahrzeugs gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
umfasst wenigstens die erste Reinigungseinheit eine 
Tandempumpe zum Fordern des vorgereinigten 
Schmutzwassers und zugleich zum Fordern einer 
vom vorgereinigten Schmutzwasser abgetrennten 
Schmutzstoffkomponente vorzugsweise in den 
Schmutzstoffspeicher. Unter einer Tandempumpe 
wird im Allgemeinen eine Pumpe bzw. Fordervorrich- 
tung verstanden, die insbesondere zwei voneinander 
getrennte, separate Forderkammern mit entspre- 
chenden Rotoren fur die beiden Forderstrome auf- 
weist. Die beiden, separaten Rotoren werden in vor- 
teilhafter Weise gemeinsam durch eine Antriebswelle 
und einem einzigen Antriebsmotor angetrieben. 
Durch die Verwendung einer Tandempumpe zum 



Transport zweier Stoffstrome wird in vorteilhafter 
Weise eine Reduzierung des konstruktiven Aufwands 
erreicht. 

[0031] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin- 
dung weist die Vorrichtung mindestens eine erste Fil- 
ter- bzw. Reinigungseinheit zum Grobreinigen bzw. 
Vorreinigen des Schmutzwassers und eine zweite 
Filter- bzw. Reinigungseinheit zum Feinreinigen des 
vorgereinigten Schmutzwassers und Erzeugen des 
Spulwassers auf. Vorzugsweise umfasst die erste 
Reinigungseinheit bzw. Grobreinigungsstufe 
und/oder die zweite Reinigungseinheit bzw. Feinrei- 
nigungsstufe wenigstens das Filterelement und das 
Abstreiferelement. Moglicherweise ist bereits mit ei- 
ner einzigen erfindungsgemafien Filter- bzw. Reini- 
gungsstufe eine ausreichende Spulwasserqualitat er- 
reichbar, so dass eine besonders konstruktiv einfa- 
che Variante des erfindungsgemaften Fahrzeugs ver- 
wirklicht wird. 

[0032] Vorteilhafterweise weist die erste und die 
zweite Reinigungseinheit, d.h. sowohl die Grobreini- 
gung als auch die Feinreinigung, je eine Ruckfuhrlei- 
tung zum Ruckfuhren der abgetrennten Schmutzstof- 
fe in den Schmutzstoffspeicher auf. Durch diese 
MafJnahme wird ein nachteiliges Wiederverschmut- 
zen des zum Teil bereits gereinigten Schmutzwas- 
sers bzw. 

[0033] Spulwassers wirkungsvoll verhindert, so 
dass die Effizienz der Wasseraufbereitung bei einem 
Fahrzeug gemafc der Erfindung gegenuber dem 
Stand der Technik deutlich verbessert wird. Aus die- 
sem Grund ist die Ruckfuhrung der abgetrennten 
Schmutzstoffe aus den Reinigungseinheiten bereits 
bei einem Fahrzeug gemaft dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 generell von Vorteil. 

[0034] Vorzugsweise ist wenigstens eine dritte Rei- 
nigungseinheit in Stromungsrichtung des Schmutz- 
wassers zwischen der ersten und der zweiten Reini- 
gungseinheit angeordnet. Beispielsweise umfasst die 
dritte Reinigungseinheit einen Hydrozyklon, Sedi- 
mentationsvorrichtung, Filter oder dergleichen. 
[0035] In vorteilhafter Weise weist die dritte bzw. 
weitere Reinigungseinheit eine weitere Ruckfuhrlei- 
tung zum Ruckfuhren der abgetrennten Schmutzstof- 
fe in den Schmutzstoffspeicher auf. Wie bereits bei 
den vorgenannten Ruckfuhrleitungen ist auch diese 
Ruckfuhrleitung der dritten bzw. weiteren Reini- 
gungseinheit generell von Vorteil, um eine mogliche 
Verunreinigung des bereits vorgereinigten Schmutz- 
wassers weitestgehend zu vermeiden. 
[0036] Alternativ oder in Kombination zu den vorge- 
nannten Ruckfuhrleitungen ist wenigstens eine Ver- 
bindungsleitung zum Ruckfuhren unter anderem se- 
dimentierter Schmutzstoffe zwischen dem Schmutz- 
stoffspeicher und einem Spulwasserspeicher, Zwi- 
schenspeicher fur bereits teilweise gereinigtes 
Schmutzwasser, einer separaten Filterkammer einer 
der Reinigungseinheiten, u.s.w. vorgesehen. In je- 
dem Speicher bzw. jeder Kammer des Fahrzeugs 
kann noch ein gegebenenfalls relativ geringer Anteil 
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an sedimentierbaren Schmutzstoffen im Wasser vor- 
handen sein, die haufig wahrend des Betriebes der 
Wasseraufbereitung am Boden des Speichers bzw. 
der Kammer sedimentieren. Die sedimentierten 
Schmutzstoffe werden insbesondere mittels der vor- 
teilhaften Verbindungsleitung und gegebenenfalls 
unter Zuhilfenahme von Ventilen Oder dergleichen 
sowie aufgrund des in der Schlammkammer vorhan- 
denen Unterdrucks in diese zuruck transportiert bzw. 
[0037] gefuhrt. Dies verbessert zudem den Reini- 
gungsgrad des fur den Spulvorgang zu verwenden- 
den Spulwassers, so dass insbesondere das Hoch- 
drucksystem bzw. die Hochdruckpumpe sowie die 
Schlauchhaspel bzw. Spulduse von Schmutzteilen 
weitestgehend nicht beeintrachtigt bzw. zerstort wird. 
[0038] Generell kann mit Hilfe der erfindungsgema- 
ften Vorrichtung bzw. Reinigungseinheit und vor- 
zugsweise unter Zuhilfenahme der Mafinahmen der 
in den Unteranspruchen genannten Merkmale ein 
besonders reines, von Schmutzstoffen bzw. Schweb- 
stoffen weitgehend befreites Spulwasser erzeugt 
werden. Gegenuber dem Stand der Technik wird ein 
besonders storungsfreier und verschleifiarmer Be- 
trieb vor allem des Hochdruckssystems, insbesonde- 
re der Hochdruckpumpe, Schlauchhaspel, Spulduse 
und dergleichen, verwirklicht. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0039] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird anhand der Figu- 
ren nachfolgend naher erlautert. 
[0040] Im Einzelnen zeigt: 

[0041] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
Aufbaus eines erfindungsgemafien Fahrzeugs und 
[0042] Fig. 2 einen Ausschnitt einer Feinreinigungs- 
stufe gemaft Fig. 1 . 

[0043] Ein in Fig. 1 dargestellter zylindrischer Be- 
halter 32 eines Fahrzeugaufbaus gemafi der Erfin- 
dung wird durch einen axial verschiebbaren Kolben 
33 in zwei Kammern 2 und 23 geteilt, in eine in Fahrt- 
richtung gesehen vorzugsweise heckseitige 
Schlammkammer 2 (rechts vom Kolben 33) und in 
eine vorzugsweise frontseitige Wasserkammer 23 
(links vom Kolben 33). In die Schlammkammer 2 hin- 
einragend befindet sich in einem Entleerungsdeckel 
4 des Behalters 32 eine Filterkammer 5, in der sich 
ein angetriebener Filter 7 als Grobabscheider befin- 
det. In der Wasserkammer 23 ist senkrecht Oder 
schrag in Bezug zur Horizontalen ein Feinabscheider 
24 mit einer angetriebenen bzw. sich drehenden 
Burste 29 gemafc der Erfindung in einem zylindri- 
schen Gehause 25 eingebaut. 

[0044] Ein durch den Spulvorgang in einem nicht 
naher dargestellten Abwasser-Kanal zum Kanal- 
schacht transportiertes Raumgut 1 und 8 wird durch 
eine von einer ebenfalls nicht naher dargestellten Va- 
kuumanlage erzeugte Druckdifferenz in die 
Schlammkammer 2 gefordert. In der Schlammkam- 
mer 2 sedimentieren die Feststoffe 8 dichte- und zeit- 



abhangig. Uber diesen Feststoffen 8 bildet sich eine 
Schmutzwasserschicht 1 mit ungelosten Schwebe- 
stoffen. 

[0045] Gemaft Fig. 1 wird oberflachennahes 
Schlammwasser 1 bzw. Schmutzwasser 1 in der 
Schlammkammer 2 uber ein einen Schwimmer um- 
fassendes Schwenkrohr 3 in die Filterkammer 5 ge- 
saugt, die einen Drehspaltfilter 7 umfasst. 
[0046] Durch die oberflachennahe Absaugung des 
Schlammwassers 1 wird weitgehend vermieden, 
dass Feststoff-Sediment 8 aus der Schlammkammer 
2 in das Filtersystem 6 gelangt. Somit stellt das 
Schwimmerrohr eine erste Abscheidestufe dar. Der 
Filter 7 und das Schwenkrohr 3 bilden zusammen 
eine erste Reinigungseinheit 6 bzw. Grobreinigung 6 
im Sinn der Erfindung, die in dieser Variante der Er- 
findung bereits aus zwei, vergleichsweise groben 
Reinigungsstufen 3 und 6 besteht. Der Filter 7 ist bei- 
spielsweise als ein angetriebener Drehspaltfilter 7 mit 
relativ grower Spaltweite ausgebildet. 
[0047] Der in der Filterkammer 5 angetriebene 
Drehspaltfilter 7 wird von aulien nach innen durch- 
stromt. Eine nahezu gerade, statisch fest fixierte Ab- 
streiferleiste 9 bewirkt, dass Schmutzpartikel 15 des 
Schlammwassers 1 bzw. Schwebestoffe 15 im 
Schmutzwasser 1 an der Spaltfilteroberflache vom 
Wasser 1 abgetrennt und durch Ansaugen zu einer 
Tandem-Drehkolbenpumpe 10 und zuruck in die 
Schlammkammer 2 transportiert werden. Der Trenn- 
vorgang an der Filteroberflache kann durch eine 
Montageoffnung mit Schauglas 11 im Entleerungsde- 
ckel 4 von aufien von einem Betriebspersonal eines 
nicht weiter dargestellten Kanalreinigungsfahrzeuges 
beobachtet werden. 

[0048] Bei einem grofcen Schwimmstoffanfall an der 
Filteroberflache bzw. hoher Schwimmstoffkonzentra- 
tion im Schlammwasser 1 werden bei Bedarf zusatz- 
lich Spuldusen 12 eingeschaltet, die uber eine Druck- 
leitung in nicht naher dargestellter Weise an eine vor- 
handene Hochdruckanlage 13 angeschlossen sind. 
[0049] Durch die weitgehend geschlossene Filter- 
kammer 5 bzw. dem zur Entleerung des Behalters 32 
offenbaren Entleerungsdeckel 4 kann die Schlamm- 
kammer 2 hochgradig mit Schlamm bzw. Raumgut 
aus der Kanalisation gefullt werden, ohne dass das 
Filtersystem 6 funktionell uberlastet wird. 
[0050] Das grob gefilterte bzw. vorgereinigte 
Schmutzwasser 14 im Drehspaltfilter 7 wird wie die 
Schmutzpartikel 15 ebenfalls durch die Tan- 
dem-Drehkolbenpumpe 10 angesaugt. Der durch die 
Drehkolbenpumpe 10 in der Filterkammer 5 erzeugte 
Unterdruck ist in der Regel grofier als der Unterdruck 
in der Schlammkammer 2, zumal letzter beim Betrieb 
der Wasseraufbereitungs-Anlage im Allgemeinen 
durch ein Unterdruckbegrenzungsventil begrenzt 
wird. Die Druckdifferenz zwischen den beiden Kam- 
mern 2 und 5 bewirkt die weitgehend kontinuierliche 
Forderung des Schlammwassers 1 durch die Filter- 
kammer 5 zur Drehkolbenpumpe 10. 
[0051 ] Auf dem Boden der Filterkammer 5 sedimen- 
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tieren relativ schwere Feststoffe 16 wie Sandkorner, 
die beim Entleerungsvorgang der Schlammkammer 
2 durch offnen der Entleerungsklappe 4 zugleich mit 
entsorgt werden. Die durch den Abstreifer 9 und die 
Ansaugleitung separierten Feststoffe 15 werden von 
der Tandem-Drehkolbenpumpe 10 wieder in die 
Schlammkammer 2 zuruck gefordert. Hiermit wird si- 
chergestellt, dass die vom Drehspaltfilter 7 abge- 
schiedenen Feststoffe 15 nicht in der Filterkammer 5 
verbleiben und das Filtersystem 6 verstopfen. 
[0052] Das durch den Drehspaltfilter 7 gefilterte 
Spulwasser 14 wird von der Tandem-Drehkolben- 
pumpe 10 in eine weitere Reinigungseinheit bzw. ei- 
nen Hydrozyklon 17 transportiert bzw. gefordert. Die 
hierin abgeschiedenen Feststoffe 18 gelangen uber 
einen Unterlauf 19 wieder in die mit Unterdruck be- 
aufschlagte Schlammkammer 2 zuruck. 
[0053] weitgehend vorgereinigtes Wasser 20 ge- 
langt uber einen Oberlauf 21 in eine zylindrische 
Feinabscheider-Kammer 22. Ein in eine Wasserkam- 
mer 23 eingebauter Feinabscheider 24 (vgl. insb. 
Fig. 2), d.h. die „zweite" Reinigungseinheit 24 bzw. 
Feinreinigungsstufe 24 im Sinn der Erfindung erzeugt 
kein Verlustvolumen, da dessen zylindrisches Ge- 
hause 25 von der Drehkolbenpumpe 10 uber den Hy- 
drozyklon 17 standig mit Druck beaufschlagtem Spul- 
wasser 20 gefullt ist. 

[0054] Die Druckdifferenz sorgt dafur, dass ein sta- 
tionarer bzw. fest in der Wasserkammer 23 instalier- 
ter Spaltfilter 26 im Feinabscheider 24 von auften 
nach innen durchstromt wird. Die restlichen Feststof- 
fe 27 werden an der Filteroberflache des Filters 26 
von einer schraub- bzw. spiralformig gestalteten und 
vorzugsweise fliegend gelagerten Burste 29 bzw. Ab- 
scheider 29 gemafi der Erfindung im Allgemeinen 
kontinuierlich abgestreift und nach unter in einen 
Sammelraum 28 transportiert bzw. gefordert. Der sta- 
tionare Spaltfilter 26 des Feinabscheiders 24 weist 
eine wesentlich geringere Spaltweite als der 
Drehspaltfilter 7 auf, so dass der Spaltfilter 26 des 
Feinabscheiders 24 als zweite Reinigungseinheit 24 
und insbesondere der Drehspaltfilter 7 als erste Rei- 
nigungseinheit 6 im Sinn der Erfindung zu betrachten 
ist. 

[0055] Die drehbare Spiralburste 29 gemalS der Er- 
findung erfullt in vorteilhafter Weise zwei Aufgaben 
bzw. Funktionen gleichzeitig, d.h. die Reinigung der 
Oberflache des Filters 24 und die Forderung der ab- 
getrennten Feststoffe 27 nach unten bzw. in Richtung 
Schlammkammer 2. Die Burste 29 bzw. der Abstrei- 
fer 29 wird mittels einem langs an deren bzw. dessen 
Drehachse angeordneten Motor 46 angetrieben. Der 
Motor 46 ist insbesondere als Hydromotor 46 ausge- 
bildet und starr mit der Burste 29 verbunden. 
[0056] Die abgeschiedenen Feststoffe 27 gelangen 
von der Sammelkammer 28 uber eine Saugleitung 30 
wieder in die Unterdruck beaufschlagte Schlamm- 
kammer 2. Die Einbauten des Feinabscheiders 24 
sind uber einen Deckel eines Mannlochs 31 im Be- 
haltermantel 32 von aufcen montierbar und demon- 



tierbar angeordnet. 

[0057] Das im Innenraum des Spaltfilters 26 gerei- 
nigte Spulwasser 34 verlasst diesen nach unten in 
die Wasserkammer 23, die durch ein weiteres Mann- 
loch 35 bzw. Deckel zuganglich ist. Die gegebenen- 
falls noch eventuell vorhandenen Reststoffe 36 im 
Spulwasser 34 sedimentieren auf der Sohle der Was- 
serkammer 23 und werden von dort uber eine Saug- 
leitung 37 vorzugsweise diskontinuierlich in die 
Schlammkammer 2 zuruckgesaugt. 
[0058] Das gereinigte Spulwasser 34 in der Wasser- 
kammer 23 wird oberflachennah durch ein schwenk- 
bares Rohr 38 mit Schwimmer abgeschopft und 
durch eine Ansaugleitung 40 der Hochdruckpumpe 
13 zugefuhrt, was eine letzte Abscheidestufe dar- 
stellt. Durch die Hochdruckpumpe 13 wird ein 
Schlauch 41 bzw. eine Schlauchhaspel einschliefclich 
Spuldusen 42 mit weitestgehend gereinigtem Spul- 
wasser 34 zum Reinigen eines Abwasserkanals Oder 
dergleichen versorgt. 

[0059] Die Wasserkammer 23 wird durch eine im 
unteren Behalterquerschnitt insbesondere fest fixier- 
te bzw. eingeschweifite Trennwand 43 geteilt, urn zu 
verhindern, dass eventuell Feststoffe 8 durch eine 
undichte Dichtung 44 bzw. Blahdichtung 44 des Kol- 
bens 33 Oder beim Verschieben des Kolbens 33 in 
axialer Richtung gefiltertes Spulwasser 34 der Was- 
serkammer 23 verunreinigen. Die zwischen Kolben 
33 und Trennwand 43 eventuell abgelagerten Fest- 
stoffe 8 werden im Sohlbereich 45 vorzugsweise dis- 
kontinuierlich in die Schlammkammer 2 zuruckge- 
saugt. 

[0060] Wahrend des kontinuierlichen Betriebes des 
Wasseraufbereitungs-Systems werden der 
Drehspaltfilter 7, die Drehkolbenpumpe 10 und die 
Spiralburste 29 in vorteilhafter weise gleichzeitig an- 
getrieben. 

[0061] Durch die verschiedenen Abscheidestufen 
des beschriebenen Systems werden die Feststoffe 8 
im Spulwasser 34 hochgradig abgeschieden, urn ei- 
nen verschleiftarmen Betrieb der Hochdruckpumpe 
13 und der druckseitigen Bauelemente mit Schmutz- 
wasser 1, 8 aus der Kanalisation zu ermoglichen. 
[0062] Generell werden in vorteilhafter weise die 
Ruckfuhrungen 15, 18, 36 der vom Spulwasser 34 
bzw. Schmutzwasser 1 abgetrennten Feststoffe 8 im 
Scheitelbereich des Behalters 32 in die Schlamm- 
kammer 2 zuruckgeleitet. 

[0063] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 1 umfasst der Feinabscheider 24 bzw. Filter 

24 den eine Steigung in Bezug zur Drehachse des 
Filters 24 aufweisenden bzw. schraubenformigen Ab- 
streifer 29 gemaft der Erfindung. Grundsatzlich kann 
die Filtereinheit 24 sowohl als Feinreinigungsstufe 
24, wie z.B. in Fig. 1 dargestellt, als auch als Grobrei- 
nigungsstufe 6 realisiert werden. Das heifit, dass im 
Gegensatz zur in Fig. 1 dargestellten Variante der 
Grobreinigung 6, diese einen Filter mit einer Burste 

25 entsprechend Fig. 2 aufweisen kann. Bei einer 
Ausfuhrung des Filters gemafi der Erfindung ist auf- 
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grund der verbesserten Abtrennung der Schmutz- 
stoffe vom Wasser gegebenenfalls lediglich eine Rei- 
nigungsstufe notwendig. 

[0064] Insbesondere in Fig. 2 wird deutlich, dass 
die Steigung der Burste 25 derart ausgebildet ist, 
dass ein relativ ausgepragtes Transportieren des Fil- 
terkuchens in axialer Richtung zur Sammelkammer 
28 erfolgt. Hierdurch wird die abgestreifte Schmutz- 
komponente 27 vorteilhaft mittels der Leitung 30 in 
die Schlammkammer 2 zurtickgefordert. 

Bezugszeichenliste 

1 Schlammwasser 

2 Schlammkammer 

3 Schwenkrohr 

4 Entleerungsdeckel 

5 Filterkammer 

6 Grobreinigung 

7 Filter 

8 Sediment 

9 Abstreiferleiste 

10 Tandem-Pumpe 

11 Schauglas 

12 Spuldusen 

13 Hochdruckpumpe 

14 Schmutzwasser 

15 Schmutzpartikel 

16 Sediment 

17 Hydrozyklon 

18 Feststoffe 

19 Unterlauf 

20 Wasser 

21 Oberlauf 

22 Feinabscheiderkammer 

23 Wasserkammer 

24 Feinabscheider 

25 Gehause 

26 Spaltfilter 

27 Feststoffe 

28 Sammelraum 

29 Burste 

30 Leitung 

31 Lochdeckel 

32 Behalter 

33 Kolben 

34 Spulwasser 

35 Lochdeckel 

36 Reststoffe 

37 Saugleitung 

38 Rohr 

40 Leitung 

41 Schlauch 

42 Dusen 

43 Trennwand 

44 Dichtung 

45 Sohlbereich 

46 Motor 



Patentanspruche 

1. Fahrzeug, insbesondere Kanalreinigungsfahr- 
zeug zum Reinjgen verschmutzter Abwasserkanale 
oder dergleichen, mit einer Vorrichtung (6, 24) zum 
Aufbereiten bzw. Erzeugen eines Spulwassers (34) 
aus einem Schmutzwasser (1) umfassenden, in ei- 
nem Schmutzstoffspeicher (2) gespeicherten 
Schmutzstoffgemisch (1, 8), wobei die Vorrichtung (6, 
24) wenigstens ein Filterelement (26) sowie ein Ab- 
streiferelement (29) zum Abstreifen eines am Filtere- 
lement (26) vorhandenen Filterkuchens umfasst und 
zum Abstreifen des Filterkuchens eine relative Dreh- 
bewegung um eine Drehachse zwischen dem Ab- 
streiferelement (29) und dem Filterelement (26) vor- 
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
wenigstens teilweise das Abstreiferelement (29) mit 
einer Steigung entlang wenigstens eines Teils des 
Aufcen- oder Innenumfangs des Filterelementes (26) 
in axialer Richtung erstreckt. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Abstreiferelement (29) wenigs- 
tens teilweise schraubenformig und/oder spiralformig 
ausgebildet ist. 

3. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
das Abstreiferelement (29) in Bezug zum Fahrzeug 
beweglich ausgebildet ist. 

4. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Filtere- 
lement (26) in Bezug zum Fahrzeug im Wesentlichen 
unbeweglich ausgebildet ist. 

5. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Abstrei- 
ferelement (29) an einer Aufienseite des Filterele- 
mentes (26) angeordnet ist. 

6. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dreh- 
achse im wesentlichen in vertikaler Richtung bzw. 
schrag angeordnet ist. 

7. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine An- 
triebsvorrichtung (46) zur Erzeugung der Relativbe- 
wegung zwischen dem Abstreiferelement (29) und 
dem Filterelement (26) wenigstens in axialer Verlan- 
gerung der Drehachse angeordnet ist. 

8. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs- 
vorrichtung (46) eine starre Verbindung mit der Dreh- 
achse aufweist. 

9. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
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eine Tandem-Pumpe (10) zum Fordern des vorgerei- 
nigten Schmutzwassers (14) und zugleich zum For- 
dern einer vom vorgereinigten Schmutzwasser (14) 
abgetrennten Schmutzstoffkomponente (15) um- 
fasst. 

10. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich- 
tung (6, 24) mindestens eine erste Reinigungseinheit 
(6) zum Vorreinigen des Schmutzwassers (1) und 
eine zweite Reinigungseinheit (24) zum Feinreinigen 
des vorgereinigten Schmutzwassers (20) und Erzeu- 
gen des Spulwassers (34) aufweist. 

11. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Reinigungseinheit (6) und/oder die zweite Reini- 
gungseinheit (24) wenigstens das Filterelement (26) 
und das Abstreiferelement (29) umfasst. 

12. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste (6) 
und die zweite (24) Reinigungseinheit je eine Ruck- 
fuhrieitung (15, 30) zum Ruckfuhren der abgetrenn- 
ten Schmutzstoffe (15, 27) in den Schmutzstoffspei- 
cher (2) aufweist. 

13. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte 
Reinigungseinheit (17) in Stromungsrichtung des 
Schmutzwassers (14, 20) zwischen der ersten (6) 
und zweiten (24) Reinigungseinheit angeordnet ist. 

14. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte 
Reinigungseinheit (17) eine weitere Ruckfuhrleitung 
(19) zum Ruckfuhren der abgetrennten Schmutzstof- 
fe (18) in den Schmutzstoffspeicher (2) aufweist. 

15. Fahrzeug nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
eine Verbindungsleitung (37) zum Ruckfuhren sedi- 
mentierter Schmutzstoffe (36) zwischen dem 
Schmutzstoffspeicher (2) und einem Spulwasser- 
speicher (23) vorgesehen ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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